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Использование инструментария  

международного исследования PISA   

в образовательной деятельности  

образовательной организации 



 
осваивать и использовать естественнонаучных знания для  
-  распознания и постановки вопросов, 
-  освоения новых знаний, 
-  объяснения естественнонаучных явлений и формулирования выводов, 
которые основаны на научных доказательствах в отношении 
естественнонаучных проблем; 

 

понимать основные особенности естествознания как формы 
человеческого познания; 

демонстрировать осведомленность в том, что естественные науки и 
технология оказывают влияние на материальную, интеллектуальную и 
культурную сферы общества; 

проявлять активную гражданскую позицию при рассмотрении 
проблем, связанных с естествознанием 

Естественно-научная грамотность –  
это способность 



Почему естественно-научная грамотность – 
это гражданская характеристика?  

В каком количестве можно ловить 
рыбу, чтобы эта рыба не исчезла 
совсем? 

Как количество привитых людей 
влияет на количество 
заболевших? 

Как журналисты могут искажать 
факты о научных открытиях и 
новых технологиях? 

Чем опасен избыточный 
углекислый газ в атмосфере? 

  

Каковы экологически безопасные 
способы производства энергии? 

Вопросы 

Примеры вопросов, включённых в задания PISA. 



 
Естественно-научная грамотность: 



Модель оценки  
функциональной грамотности 
ОECD 2030 

Через оценку качества образования  

система образования настраивается на новые результаты 

Schleicher A., Ramos G. Global competency for an inclusive world // OECD, 2016. URL: 

https://www.oecd.org/pisa/aboutpisa/Global-competency-for-an-inclusive-world.pdf 

 

Способность мобилизовать  
знания, умения, отношения и ценности, а 
также проявлять  рефлексивный подход к 
процессу обучения, обеспечивающая 
возможность взаимодействовать  и 
действовать в мире 

Как дети 
способны 
действовать 

Предметные 
Межпредметные 
Практические 
 

 

Когнитивные и 
мета-когнитивные 
Социальные и 
эмоциональные 
физические и 
практические  
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Естественнонаучная грамотность:  
критерии оценивания 

 
1. Научное объяснение явлений 
 
 
2. Понимание особенностей естественнонаучного 
исследования 
  
3. Интерпретация данных и использование 
научных доказательств для получения выводов 
 



Кодификатор умений и компетенций,  
характеризующих естественнонаучную грамотность 
обучающихся 
 

1 
Оцениваемые умения Примерный смысл учебного задания 

1.1 
Применять соответствующие 
естественнонаучные знания для 
объяснения явления 

Предлагается описание достаточно стандартной 
ситуации, для объяснения которой можно 
напрямую использовать программный материал 

1.2 Распознавать, использовать и 
создавать объяснительные модели 
и  представления 

Предлагается  описание нестандартной 
ситуации, для  которой ученик не имеет 
готового  объяснения.  
Для получения объяснения  реальная 
ситуация должна быть преобразована  (в 
явном виде или мысленно) в модель или 
в модель, в которой ясно прослеживаются  
нужные взаимосвязи. 
Возможна обратная задача: по 
представленной модели узнать и описать 
явление. 

1.3 Делать и научно обосновывать 
прогнозы о протекании процесса 
или  явления 

П р е д л а г а е т с я   н а  о с н о в е 
понимания  механизма (или 
причин) явления или процесса,  
обосновать дальнейшее развитие  
с о б ы т и й . 

1.4 Объяснять принцип действия 
технического устройства или технологии 

Предлагается объяснить, на каких научных  
принципах основана работа описанного  
технического устройства или технологии. 

Компетенция 1. НАУЧНОЕ ОБЪЯСНЕНИЕ ЯВЛЕНИЙ 



Кодификатор умений и компетенций,  
характеризующих естественнонаучную грамотность 
обучающихся 
 

2 
 Оцениваемые 

умения 
Примерный смысл учебного задания 

2.1 
Распознавать и 
формулировать цель  
данного исследования 

По краткому описанию хода исследования или 
действий  исследователей предлагается четко 
сформулировать его  цель. 

2.2 Предлагать или 
оценивать способ  
научного исследования 
данного  вопроса 

По описанию проблемы предлагается  
- определить или  оценить экспериментальный   
способ ее решения, и/или   
-- описать краткий план данного исследования. 

2.3 Выдвигать объяснительные 
гипотезы и  предлагать способы 
их проверки 

Предлагается  
- не просто сформулировать гипотезы,  
объясняющие описанное явление, 
--  но и обязательно  предложить возможные 
способы их проверки. 
Набор гипотез может предлагаться в самом задании, 
тогда нужно предложить способы их проверки. 

2.4 Описывать и оценивать 
способы,  которые 
используют учёные, чтобы  
обеспечить надёжность 
данных и  достоверность 
объяснений 

Предлагается охарактеризовать назначение того или 
иного элемента исследования, повышающего 
надежность  результата (контрольная группа, 
контрольный образец, большая статистика и др.).  
ИЛИ  
Предлагается выбрать  более надежную стратегию 
исследования вопроса. 

Компетенция 2. ПОНИМАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ  

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 



Кодификатор умений и компетенций,  
характеризующих естественнонаучную грамотность  
обучающихся 
 

3 
Оцениваемые умения Примерный смысл учебного задания 

3.1 Анализировать, 
интерпретировать  данные 
и делать соответствующие  
выводы 

Предлагается формулировать выводы на основе 
интерпретации данных, представленных в 
различных  формах: графики, таблицы, 
диаграммы, фотографии,  географические 
карты, вербально. 

3.2 Преобразовывать одну форму 
представления данных в другую 

Предлагается преобразовать одну форму 
представления  научной информации в другую, 
например: словесную в  схематический рисунок, 
табличную форму в график или  диаграмму и т.д. 

3.3 Распознавать 
допущения,  
доказательства и 
рассуждения в  научных 
текстах 

Предлагается выявлять и формулировать 
допущения, на  которых строится то или иное 
научное рассуждение, а  также характеризовать 
сами типы научного текста:  доказательство, 
рассуждение, допущение. 

3.4 Оценивать c научной точки 
зрения  аргументы и 
доказательства из  
различных источников 

Предлагается оценить с научной точки 
зрения  корректность и убедительность 
утверждений,  содержащихся в 
различных источниках, например, 
научно-популярных текстах, сообщениях СМИ, 
мнениях  людей. 

    Компетенция 3. ИНТЕРПРЕТАЦИЯ  ДАННЫХ  И   ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
НАУЧНЫХ ДОКАЗАТЕЛЬСТВ  ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫВОДОВ 



Основные умения  

естественнонаучной грамотности 
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Естественно-научная грамотность:  
критерии оценивания 

Типы научного естественно-научного знания 
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1 

• Содержательное знание, знание научного содержания, 
относящегося к физическим системам (физика и химия), живым 
системам (биология) и наукам о Земле и Вселенной (география, 
геология, астрономия) 

2 

• Процедурное знание, знание разнообразных методов, 
используемых для получения научного знания, а также стандартных 
исследовательских процедур. 

3 
• Эпистемиологическое знание 

1 

• Содержательное знание, знание научного содержания, 
относящегося к физическим системам (физика и химия), живым 
системам (биология) и наукам о Земле и Вселенной (география, 
геология, астрономия) 

2 

• Процедурное знание, знание разнообразных методов, 
используемых для получения научного знания, а также 
стандартных исследовательских процедур. 

3 

• Эпистемологическое* знание – знание о том, как наши научные 
представления становятся следствием нашего понимания 
возможностей научных методов исследования, их обоснования, а 
также смысла таких понятий, как теория, гипотеза, наблюдение. 

*Эпистемология — философско-методологическая дисциплина, исследующая научное 

знание, его строение, структуру, функционирование и развитие.  

 

Содержательные области и  
типы естественнонаучного знания 



Проверяемое содержание:  
основные понятия 

темы понятия 

Структура и свойства вещества -теплопроводность 
-электрическая проводимость 

Атмосферные изменения  -излучение 
-передача давления 

Химические и физические изменения -состояние вещества, скорость реакции 
- распад 

Преобразование энергии -сохранение энергии, -рассеивание энергии 
-- фотосинтез 

Силы и движение -уравновешенные/неуравновешенные 
силы, скорость ускорение, инерция 

Строение и функция Клетка, скелет, адаптация 

Биология человека Здоровье, гигиена, питание 

Физиологические изменения Гормоны, нейроны 

Биологическое разнообразие Виды, гены, эволюция 

Генетический контроль Доминантность, наследственность 

экосистемы Пищевая сеть, устойчивость 

Земля и ее место во Вселенной Солнечная система, суточные и сезонные 
изменения 

Геологические изменения Континентальные течения, выветривание 



Естественнонаучная грамотность:  
критерии оценивания 

Контекст – тематическая область, 
к которой относится описанная в вопросе 
(задании) проблемная ситуация: 

 здоровье 
 природные ресурсы 
 окружающая среда 
 опасности и риски 
 связь науки и технологий 

При этом каждая из 
ситуаций может 
рассматриваться на одном 
из трёх уровней:  
 личностном 
 местном/                              
                  национальном 
 глобальном 



 

Естественнонаучная грамотность:  
критерии оценивания 

низкий 
 

средний 

высокий 

 
Трудность вопроса – это сочетание его собственной 
интеллектуальной сложности (т.е. сложности 
требуемых мыслительных процедур) и объёма знаний 
и умений, необходимых для выполнения задания.  



Познавательные уровни 
 

22 

низкий 

• выполнять одношаговую процедуру, например, 
распознавать факты, термины, принципы или понятия, или найти 
единственную точку, содержащую информацию, на графике или 
в таблице 

средний 

•  использовать и применять понятийное знание для описания или 
объяснение явлений, выбирать соответствующие процедуры, 
предполагающие два шага или более, интерпретировать или 
использовать простые наборы данных в виде таблиц или 
графиков  

высокий 

•анализировать сложную информацию или данные, обобщать или 
оценивать доказательства, обосновывать, формулировать выводы, 
учитывая разные источники информации, разрабатывать план или 
последовательность шагов, ведущих к решению проблемы 
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Пример задания низкого уровня сложности,  
5 класс 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки живые системы 

Компетентностная область оценки научное объяснение явлений 

Контекст глобальный 

Уровень сложности низкий 

Тип задания задание с выбором нескольких  
верных ответов 

Объект оценки применять соответствующие  
естественнонаучные знания для объяснения явления 
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Пример задания низкого уровня сложности,  

8 класс 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки физические системы 

Компетентностная область оценки интерпретация данных и использование научных доказательств для 
получения выводов 

Контекст местный 

Уровень сложности низкий 

Тип задания задание с выбором  одного верного ответа 

Объект оценки умение анализировать, интерпретировать данные и делать 
соответствующие выводы 



Познавательные уровни 
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низкий 

• выполнять одношаговую процедуру, например, 
распознавать факты, термины, принципы или понятия, или 
найти единственную точку, содержащую информацию, на 
графике или в таблице 

средний 

•  использовать и применять понятийное знание для описания 
или объяснение явлений, выбирать соответствующие 
процедуры, предполагающие два шага или более, 
интерпретировать или использовать простые наборы данных в 
виде таблиц или графиков  

высокий 

•анализировать сложную информацию или данные, обобщать или 
оценивать доказательства, обосновывать, формулировать выводы, 
учитывая разные источники информации, разрабатывать план или 
последовательность шагов, ведущих к решению проблемы 
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Тип знания процедурное 

Содержательная область оценки живые системы 

Компетентностная область оценки применение естественнонаучных методов исследования 

Контекст личный 

Уровень сложности средний 

Тип задания задание с развернутым ответом 

Объект оценки Выдвигать объяснительные гипотезы и предлагать способы их 
проверки 

Ответ принимается 

полностью  
 
1 балл: в ответе говорится,  о  

том,  что ветка от молодой ели 

будет расти, а от взрослой ели не 

будет (или будет расти хуже).  

Пример задания среднего уровня сложности,  

5 класс 



27 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки физические системы 

Компетентностная область оценки применение естественнонаучных методов исследования 

Контекст личный 

Уровень сложности средний 

Тип задания задание с развернутым ответом 

Объект оценки умение распознавать и формулировать цель исследования 

Пример задания среднего уровня сложности,  

8 класс 

Ответ принимается 
полностью  
1 балл: в ответе говорится, в 
котором говорится о том, что цель 
опыта:  получить SO2 в результате 
сжигания серы и  доказать 
образование кислоты при 
растворении газа в воде.  
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Пример задания среднего уровня сложности,  

8 класс 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки живые системы/физические системы 

Компетентностная область оценки интерпретация данных и использование научных доказательств 
для получения выводов 

Контекст личный 

Уровень сложности средний 

Тип задания задание с выбором нескольких ответов 

Объект оценки анализировать, интерпретировать данные и делать 
соответствующие выводы 
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Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки физические системы 

Компетентностная область оценки Интерпретация данных и использование научных доказательств для 
получения выводов 

Контекст местный 

Уровень сложности средний 

Тип задания задание с кратким ответом 

Объект оценки Анализировать, интерпретировать данные и делать соотв.выводы;  
преобразовывать одну форму представления в другую 

Пример задания среднего уровня сложности,  

 9 класс 

Ответ принимается 

полностью  
 
1 балл: -2ºС  
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Пример задания среднего уровня сложности,  

9 класс 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки науки о Земле 

Компетентностная область оценки научное объяснение явлений 

Контекст глобальный 

Уровень сложности средний 

Тип задания задание с выбором одного верного ответа 

Объект оценки делать и научно обосновывать прогнозы о протекании процесса 
или явления 



Познавательные уровни 
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низкий 

• выполнять одношаговую процедуру, например, 
распознавать факты, термины, принципы или понятия, или найти 
единственную точку, содержащую информацию, на графике или 
в таблице 

средний 

•  использовать и применять понятийное знание для описания или 
объяснение явлений, выбирать соответствующие процедуры, 
предполагающие два шага или более, интерпретировать или 
использовать простые наборы данных в виде таблиц или 
графиков  

высокий 

•анализировать сложную информацию или данные, обобщать или 
оценивать доказательства, обосновывать, формулировать выводы, 
учитывая разные источники информации, разрабатывать план или 
последовательность шагов, ведущих к решению проблемы 
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Пример задания высокого уровня сложности,  

5 класс 

Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки живые системы/ 

Компетентностная область оценки научное объяснение явлений 

Контекст личный 

Уровень сложности высокий 

Тип задания задание с выбором ответа и объяснением 

Объект оценки Применять соответствующие естественно-научные знания для 
объяснения явления 

Ответ принимается полностью  
2 балла: выбран «Способ 1» и дан ответ: при 
поливе под корень листья растений остаются 
сухими и меньше подвергаются заболеваниям  

Ответ принимается частично  
1 балл:  
выбран «Способ 1» ,  
 объяснение отсутствует 
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Тип знания содержательное 

Содержательная область оценки физические системы 

Компетентностная область оценки научное объяснение явлений 

Контекст местный 

Уровень сложности высокий 

Тип задания задание с развернутым ответом 

Объект оценки объяснять принцип действия технического устройства или 
технологии 

Ответ принимается полностью  
2 балла: дан ответ , в котором 
говорится, что насос нужен, чтобы 
закачивать холодную воду в 
солнечный водонагреватель по мере 
расходования воды в доме.  

Ответ принимается 
частично 
1 балл: дан ответ , в котором 
говорится, что насос нужен 
для закачивания воды 
(не уточняется, что 
закачка происходит, если 
вода расходуется) 

Пример задания высокого уровня сложности,  

8 класс 



Дихотомическая шкала Политомическая шкала
  

  
•«ответ принимается 
полностью»   
 
•«ответ не принимается» 
  
  
  
 

 
•«ответ принимается 
полностью» 
 
•«ответ принимается 
частично» 
 
•«ответ принимается 

Система оценивания заданий PISA 



Взаимосвязь  

естественнонаучной грамотности,  

грамотности чтения и математической грамотности 

Естественно-научная грамотность 

Грамотность чтения Математическая грамотность 

Содержание 

заданий PISA 
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(основное направление – ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНАЯ ГРАМОТНОСТЬ) 
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