
ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɊɛɔɊ ɐ ɔɇəɝɋɓɎɤ 
ɐɆɐ ɔɗɓɔɈɆ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ⱥȩȴȷ

˴͔͔͍͊ͪͨ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡Σ

͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ̇˹˽˽˸ ˽˾ ˢ˿˻̂

˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅



˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͨͪͦͫ·

мΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ

нΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Κ

оΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ

пΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡

рΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙

сΦ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͼ͔͡ΈΌ 
˿˴˻˹˿́˾̂ˮ˾˻ˤˢ́̎ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͦͭ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Υ

Åͫ ͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Τ

Åͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΤ

Åͼ͔͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ

Åͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ

ˤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎΥ

Åͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̇˩˶˩˯ ͙ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤΤ

Åͅ ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ̇˩˶˩˯ ˿ ˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ˩˯ ˹ˢ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ˩ 
˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ όΉͭͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
͔͍ͨͪͦͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΤ

Åͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͦ ͻͦ͒͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ̂̉˩ˣ˹̍˸ˮ ̇˩˶̒˸ˮΤ

Å˻ ̇˩˹˴ˢ ́˩˴̂̋ˮ̆ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˹ˢ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ˩ ˽˻˿́ˢˤ˶˩˹˹̍̆ ̇˩˶˩˯Τ

Å͘ ͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ˻̇˩˹˴ˢ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤΦ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡.

˽ͦͯ͡;͙͍ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΦ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ

˴͡Ό;ͦͣ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ̒ͤ͊ ;͔ͭͦ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ̇˩˶ˮΦ ˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 
ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́ˢ˶̎˹˻˿́̎̑Φ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ̇˩˶ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ 
̅˻˾˸̂˶ˮ˾̂̑́˿̒ ̉˩˾˩˭ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͚͒ͪͯͦ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͦͨͦͤ͊ͭ͘ΈΦ



˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ̉˩˾˩˭ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̑Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ̉˩˾˩˭ 
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎  

˭ͤ͊ͤΈ͔͍͊Ύ
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊

˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤ͊Ύ
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊



͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

ͯ;͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͎ͯͫͪ͒ͤͤͤͦͦ
ͯ;͔͙ͤ͊͟

͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͯ;͔͙ͤΎ

ͯ;͔͙͔ͤ ςͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ

͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-͍͔͍ͦ͊͡Ύ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ



ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ:
-ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;

- ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʥʘ ʫʨʦʢʝ 

ɺʳʙʦʨ:

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʌɻʆʉ:

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ



ω͙͡;ͤͦͫͭͤͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ω͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ω͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͯ;͔͚͋ͤͦΣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͦͨ·ͭ͊ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͍ͤͦ·ͣ ͼ͔͡ΎͣΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫ͊ͣͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ:

Å͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͯͨͪͦ͋ͣ͟͡·Σͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͒͊͘͡;͙;

Å͔͙͔͙͔͙͔͍͔͔͎͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͪͭͪ͗͊ͣͦͦͪͯ͘͟͡͡Έͭ͊ͭ͊όͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύ;

Å͙͍ͨͦͫͦͯ͟Ό͙ͪ͊͋ͦͭͯͫ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙͙ͣͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟;

Åͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦΣ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡-͔͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͫͦ͒͊ͤͨͪͦ͒ͯͭ͊͘͟͡;

Å͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔͍͔͎͔ͤͫͦͦͪͯ͘͡͡Έ͎͙ͭ͊ͭ͊͒ͪͯͣΣͯ;͙͔͍͔͙͙͔͊ͫͭͦ͋ͫͯ͗͒ͤͪͯ͘͡Έ͍͎͙ͭ͊ͭͦ͒ͪͯͻΣ
͍͙͊ͣͦͦ͘ͼ͔ͤ͊͟;

Åͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟Σ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊.



ȳɔɖɒɆɘɎɈɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ
Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅ ͦͭ мт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмо͎Φ Ѕммрр ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅ ͦͭ лс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф͎Φ Ѕото ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅ ͦͭ мт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмл͎Φ Ѕмуфт Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ

Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅ ͦͭ лс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф͎Φ Ѕпмо ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ом ͣ͊Ύ нлнм ͎ͦ͒͊ Ѕ нус ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη

Å˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ом ͣ͊Ύ нлнм ͎ͦ͒͊ Ѕ нут ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη



Å˻ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ςͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́ˢ˾ˮ˯ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ

Ǻ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ό ͦͭ ͎͔ͪ;Φ techne -͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦΣ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
logosς͘ ͙͔ͤ͊ͤΣ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͤ͊ͯ͊͟ύ ςͫ ͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͍ͨͪͣͦ, 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͒͡Σ ͔͍͔ͣ͊ͫͭͪͫͭΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Φ

Ǻ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ςΉͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͗ͫͭͦ͟ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚, 
˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾̂̑̋ˮ̆ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ˭ˢ˨ˢ˹˹˻˥˻ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˢΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹˹̍˯ ˢ˶˥˻˾ˮ́˸ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͒͊͘;Φ

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



ˤ мфтл-͔ ͎ͦ͒· ͍ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙͔͒Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Υ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͫ 
ͭͦ;ͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ ;͔ͭͦͣͯ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΦ

˿ мффл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͒͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



˻͔͍͔͙͔ͭͦ͗͒ͫͭͤ͡ ͨͦͤΎ͙͚ͭ

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭ

Åʕ Φ˽Φ ˣ͔ͫͨ͊͡Έͦ͟Σ ˤΦˢΦ ˿͖͙͊ͫͭͤͤ͡Σ ˥Φ˴Φ ˿͔͔͍ͦ͟͡Σ ˤΦˤΦ ˥͔͔͍ͯ͘Σ ˽ΦˮΦ 
˽͙͙͒͊ͫͫͭ͟·͚Σ  ˸ΦˤΦ ˴͙͊ͪͤ͡

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤͦͫͭΈ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡:

Åͼ͔͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͔ͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔͔ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤΤ 

Åͼ͔͙͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͨͦ ͭͦ;ͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΤ 

Åͤ ͙͊͡;͙͔ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



ˤ͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ͘Έ

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ό͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎΣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύύ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ

͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˿͙͔ͫͭͣͤͦͫͭΈ

͎͙ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͎ͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

˨͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘.

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙ͨͪͫͯ΅͔Υ

ςͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡Σ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ

ςͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͘ ͔ͨͯͭͣ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ͙̏ͭͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ

ςͦ ͔͔͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ

ς͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ

ςΉ͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ ͙ͦ͒ͤ 
ͪ͊͘ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ.

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

˴˻˹̇˩˽́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎

̂˽˾ˢˤ˶̒˩˸˻˿́̎

̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́̎ˤ˻˿˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ˸˻˿́̎

˿ˮ˿́˩˸˹˻˿́̎



ü͒ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤͦͫͭΈ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Τ

üͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ

ü͙ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ

ü͍ ͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ͘Έ;

üΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ

üͨ ͔͙ͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ;

ü͟ ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΤ

üͫ ͙͔ͫͭͣͤͦͫͭΈΦ

̉ͭͦ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Κ

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤͣ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡.

̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͣ·ͫ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͘͡ͼ͙͙͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊.

˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

˶͙;ͤͦͫͭͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
͊Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΦ
͋Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ
͍Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͣ·͔͔ͫ͒͡Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭό˴˸˨ύΦ
͎Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
͒Φ ˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ
͔Φ ˤ͔ͪͦΎ͔ͭͤͦͫͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όˢΦ ˶ͦ͋ͦ͟ύΦ
͗Φ ˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͔͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤς˾ ˻ ό˶ΦˤΦ ˭͍͊ͤͦ͟Σ ˤΦˤΦ ˨͍͊·͍͒ͦΣ ˨ΦˣΦ ̏͡Έ͙ͦͤͤ͟)
Φ͘ ζ̊ͦ͊͟͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ ςζ̊˨˴η ό.Φ/Φ ˣ͙͔͋ͪ͡).
͙Φ ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ̊ͦ͊͟͡ ͙͙͗ͤ͘η ό̊ΦˢΦ ˢͣͦͤ͊΄͍͙͙͡).
͟Φ ˽͔͍͙͔ͪͨͦ͒͊͊ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͊͟͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦͦ͟͡ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎͔͔ͦͨͪ͒ͣͭ͊ ό˩Φ˹Φ ˮ͡Έ͙ͤύΦ
͡Φ ˨͙͚͊ͤ͘-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟Φ



˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
͊Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͙͡Φ
͋Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ όͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ˸ΦˤΦ ˴͙͊ͪͤ͊͡ύΦ 
͍Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦ ˿Φ˨Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Φ
͎Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
͒Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
͊Φ ˮ˴́
͋Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ



˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
͊Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ηΦ
͋Φ ˣ͔͔ͦͭͣͭͦ͘;͔ͤͦͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 
͍Φ ˾͔͚͙͎͍ͭͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ
ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ
͊Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘  ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙ͨͫΈͣͦηΦ
͋Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟Φ
͍Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ˨͔͋͊ͭ·ηΦ
͎Φ ͔͙͎͍́ͪͤͤͦ·͔͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ



1. ˻͋΅͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΥ ˤ˿˩ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͦͫͦͭΈ 
͒͊ͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ˽˻˶˹˻˿́̎̑Φ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ όΉ͍ͭ͊ͦͤͦ͡ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͒͡Ύ ͯͪͫ͊͟Σ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͭͣ·Φ 

3. ˤ͔ͫ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͔͙͙͒ͤͼ·ό ζͯ;͔͋ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·ηΣ ζ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎηΣ 
ζͣ͊͡·͔ ͙͋ͦ͟͡η ͙ ͭΦ͒Φύ

4. ˴ ͚͊͗͒ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͫͭ· ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ
όͨͦ ˸ΦˤΦ ˴͙͊ͪͤͯ͡ύ

˽˻˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˿́̎ ̊ˢ˥˻ˤ ˽˾ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮˮ

1.˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ. ̂ ;͙͔ͭ͡Έ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ζͨͦ-͍ͤͦͦ-
ͣͯηΣ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͤͯͫͨ͊Ό΅͙ͻΣ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻͦͪͦ΄͙ͻ 
͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

2.̂;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͋ͦ͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ 
ό͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ 
ͯ;͔͋ͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ύΦ

3.ˮ͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͫΎ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ;ͤͦΣ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ό͙ͻ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͯ͗ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͊͟͟ Ήͭ͊ͦͤ͡Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ όζ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͫͭηύΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭ͊ͦͤ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͯͣͤ.



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ
όͨͦ ˸ΦˤΦ ˴͙͊ͪͤͯ͡ύ

ˤ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͯͨͦͪ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ˻˿˹˻ˤ˹̍̆ ˮ˨˩̒̆Υ
Å ͊ͫͫ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭΣ ͊ ͍͔ͫͣ 
ͯ;͊΅͙ͣͫΎΤ

Å ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͎ͫͦ ͯͪͫ͊͟;
Å ͔͎ͦͭͣͭ͊͊͗͒ͦͦ͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤͣ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ Ήͭ͊ͦͤͦͣ͡. 
˭͔͒ͫΈ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭ͊ͦͤ͡ ͍·ͫ΄͔͚ ό͙ͦͭ͡;͚ͤͦύ ͔͙ͦͭͣͭ͟Τ

Å ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟Τ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͚ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͦͤ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦηΤ
Å ;͙ͫͦ͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅Έ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͙ͦͭ͡;ͤͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͍͔ͫ ͻͦͪͦ΄ͦ ͯ;͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟Τ

Å ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͦͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͭͦ ͔ͣͯ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͎͙͔͒ͪͯ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘;

Å ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯͪͫ͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙ͫͪΌ ζ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻη ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͔͍ͭͫͭͦύ, 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣΤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͙ͭͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟Φ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͨͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ Ή͙ͭͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͔͙ͤ͟ ͎ͣͦ ͔͎͡;͔ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔ͤΎ͙ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͙ͻΤ

Å ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΣ ͔͙͙͔ͤ͒ͦͨͦͤͣ͊ͤ ͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟;

Å Ή͙ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͒ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͤΎͫͤͦͫͭΎͣ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ 
͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎͭΈ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ
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1. ˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
2. ̂;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͋ͦ͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ Φ
оΦ ˮ͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΦ 
пΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻ ͙ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΦ 
рΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͫͭͦͣύΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͗ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫΈ ͯͪͫ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͋ͦͪͤͯ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͙͔ͦͤͪͭͪͯͭ͘͟͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ
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4.˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·: ͒ ͙͎ͦͫͭ΄͙ͻ ͙ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΦ ˨͙͎ͦͫͭ΄͙͔ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͦͭͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· τ͒ͦ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͗ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͭͣ ͯ;͊΅͙ͣͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˿ ͙͙ͤͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
ό͔͙͍ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύύ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͨͪͦ͋͡· ͍ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͻΦ 
˽ͦ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͊ͤ͘Ύ-
͙ͭΎ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦΤ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͊ͤͦͦ͘Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ τ
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋ ͙͙͡ ́˿˻Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͘͡Σ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͙ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͫ 
ͯ;͔͙ͤͦͣ͟Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͣ͊͡·ͻ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ͊ͻ όͨͦ н-о ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύΣ 
͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦ͋ͯ͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ όͯ;͔͋ͤͯΌ 
͔͙͙͒ͤͼͯύΦ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ
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5.ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͫͭͦͣύΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎύΦ 
˴͊ͫͫ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍͚ͤͦͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ
όͨͦ ˤΦ˽Φ ˣ͔ͫͨ͊͡Έͦ͟ύ

˽˻˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˿́̎ ̊ˢ˥˻ˤ ˽˾ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮˮ

мΦ ́ͦ;ͤͦ ˻˽˾˩˨˩˶̒˩́˿̒ ̏́ˢ˶˻˹ ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔ͭͣ· ό͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͼ͔͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙ͯͫͦͤΎΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦύΦ
2. ˽ ˻˨˥˻́ˢˤ˶ˮˤˢ̑́˿̒ ˽˾˻ˤ˩˾˻̉˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍ τ͔ͭͫͭ·Φ
оΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ ˾ˢ˭ˣˮˤˢ˩́˿̒ ˹ˢ ˻́˨˩˶̎˹̍˩ ̅˾ˢ˥˸˩˹́̍ όͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͙͙͒ͤͼ·ύΦ ˴͊͗͒·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ 
͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όн τо ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ н 
τо ͔͔͙ͤ͒͡ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ τ͍·Ύ͍͙ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ
4. ʕ ̍ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˸˩́˻˨̍ ˮ˭̂̉˩˹ˮ̒ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ
5. ˾ ˢ˭˾ˢˣˢ́̍ˤˢ̑́˿̒ ˢ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˴˻˾˾˩˴̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ ˻ˣ˻˥ˢ̋ˢ̑̋ˮ˩ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̍ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 
͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ



˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ 
ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ ό͙͔͙ͪͭͪ͟Ύύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ό͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ύΦ 
˩͎ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ τͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ̂̉˩ˣ˹̍˩ ̇˩˶ˮ.

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ



˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ 
ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ ό͙͔͙ͪͭͪ͟Ύύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ό͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ύΦ 
˩͎ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ τͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ̂̉˩ˣ˹̍˩ ̇˩˶ˮ.

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ



ω ͼ͔͙͡ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒Σ ͔͋͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙͙ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͣͭΈ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͤ͊·͙͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Τ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟· ͙ 
ͭΦ͒ΦύΦ ͙͔́͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͒͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊͟͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͯͣͤΎΥ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡ ͦͤΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔ͯͣͭΈ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟Σ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͫ ͙͙͡ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͪͭ͊͟Τ

ω ͼ͔͙͡ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ;͔͔ͪ͘ ͙ͯ͘;͔͔͊ͣͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ό͙ͯ͘;͙ͭΈ ͻͦ͒ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· ͨͦ͒ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˩Φ ˮΦ ˽͎ͯ͊;͔͍͊Τ ͙ͯ͘;͙ͭΈ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ ͙ͯ͘;͙ͭΈ 
͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͼ͔͙͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊Όͭ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͦ͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͤ͊;͊͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦ-
ͼ͔ͫͫ͊Τ

ω ͼ͔͙͡ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ όͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔͊ͫͭ τͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͦͪͣ ͎͎͊ͦ͊͡͡Τ ͒͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͡Τ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ 
ͺ͔ͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͤͦͫͭ͘͡Τ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͣ͊ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͼ͔͙ͨ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͼ͔͔͎ͨͦ͊͊͡͡Ό΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡



˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͯͫͦͤΎΦ

1-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͎ͣͦͯͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͚ͯͫͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙͙͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͙͙ͤͣΦ

2-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͎ͯͫͦͤͤͦͦΣ ͔͙͍͔ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ 
͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͎ͦΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύ ͙ 
͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͚ͯͫͦͤͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ

3-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͦͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͙͍ͤͭͨͦ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ̏ͭͦ τ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͋·͍͊Όͭ ͙͙͡ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͤͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͍ͤͦͯΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύύ τΉ͍͙͙ͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͤͦͯΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ζ͔͋͘ ͍͙ͨͪ͊͡ηΣ ͤͦ ͍ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙ͣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙ͤ·͔ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭΦ͔Φ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡



Ǻ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͼ͔͔͚͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊ͣ͘·ͻ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ.

Å˴ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͼ͔͙͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔ͨͪ-
;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͦͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͔͚͡



ʌ ɻ ɹ ʅ ʋ ç ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè 

https://fipi.ru/metodicheskaya-kopilka/univers-kodifikatory-
oko#!/tab/241959901-2

̂˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶̎˹̍˯ ˴˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͭ 
мнΦлпΦнлнм ͎Φ Ѕмκнмύ

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙

https://fipi.ru/metodicheskaya-kopilka/univers-kodifikatory-oko#!/tab/241959901-2


̅˥ˣ˹̂ Ϧˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ

˽˾ˮ˸˩˾˹̍˩ ˾ˢˣ˻̉ˮ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˽˻ ̂̉˩ˣ˹̍˸ ˽˾˩˨˸˩́ˢ˸ ό͔ͨͪͦͭ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎύ

https://www.instrao.ru/index.php/primer

˹ˢ˽˾ˮ˸˩˾Σ т ͊ͫͫ͟͡ ͙̉ͫ͊͡ ͙ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

Åˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈΣ ͫͦ;͔ͭ͊Ύ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙͖ͨͪͣ·Σ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Φ 

Å˹͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ ͙͖ͨͪͣ· ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ 
͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔ ͙͒ͪͦ͋Φ 

Å˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͺͦͪͣ· ͙͙͊ͨͫ͘ ;͙͔ͫ͡ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ό͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͒ͪͦ͋Έ ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͯ͟ΌΣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͯ͟Ό ͍ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͒ͪͦ͋ΈύΦ 

Å˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͊ͭΈ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡Φ 

Å˻͎ͪͯ͟͡ΎͭΈ ;͙ͫ͊͡Φ

Åˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙ͨͪ͒ͯ͟͟ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

Åˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΎ͙ͣ ͫ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΦ 

Å˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙͙͒ͣͦͫͭ͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͦ͗ͭ͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Φ 

Å˾͔΄͊ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣΤ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙

https://www.instrao.ru/index.php/primer


https://edsoo.ru/

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙

https://edsoo.ru/


https://edsoo.ru/

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙

https://edsoo.ru/


ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ 
͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͯͪͦ͊͟Φ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ 
͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͯͪͦ͊͟Υ

Å̂ ;͔͙ͤ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͋ͯͤͤ͟·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
͊͒͊͘;͙Τ

Å˻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΤ

Åʕ ·ͪ͊͗͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ 
͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͯͪͦ͊͟Φ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ 
͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͯͪͦ͊͟Φ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͼ͔͔͎ͨͦ͊͊͡͡Ό΅͔͚
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 

͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ
͍͙̂ͪͦͤ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ

̂;͔͋ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ
όͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύύ

˴͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔͙͡Σ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ

˸͔ͭͦ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

̅ͦͪͣ· 
͍͔ͨͪͦ ͙ͪ͟

͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊͘-
͍ͦͣͫͭ͊͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ό͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͯ;͙͊̈́ ͻͫΎύ ͨͦ 
͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘Ό

̂;͊΅͙͔ͫΎ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͦ ;͔ͣ-͙͋ͦ͡

̂;͊΅͙͔ͫΎ ͦͨͦͤ͊͘ΌͭΣ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭΣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ό͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔ͦͨͦͪύ

˻͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤͦ-
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·͔Υ ͪ͊ͫ-
ͫ͊͘͟Σ ͔͟͡ͼ͙ΎΣ ͔͒-
ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙͡͡Ό-
ͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͙͎͚ͤͦ͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͤͦ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪ͊͟-
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͦͨͦͪ

͔́ͫͭ-ͦͨͦͤ͘ ͙͔͊ͤΣ 
͔ͭͫͭ-
͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΤ 
͔ͭͫͭ-͊ͫ͟͡-
͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙ΎΤ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙͍ͭͨͦ·ͻ 
͙͚͊͒͊ͤ͘



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͼ͔͔͎ͨͦ͊͊͡͡Ό΅͔͚
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 

͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ
͍͙̂ͪͦͤ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ

̂;͔͋ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ
όͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύύ

˴͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔͙͡Σ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ

˸͔ͭͦ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

̅ͦͪͣ· 
͍͔ͨͪͦ ͙ͪ͟

ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔-
͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ό͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͘-
͒Ύ΅͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ-
ͤͦͫͭΈ ͯ;͊΅͙ͻ-
ͫΎύ

̂;͊΅͙͔ͫΎ 
͍͙͍ͯͫ͊͊Όͭ 
ͺ͊ͭ͟·Σ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͘-
ͦͤ͟·Σ ͔ͯͣΌͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͍ 
͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊-
ͼ͙Ύͻ

̂;͊΅͙͔ͫΎ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌͭΣ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ-͙
ͪͯΌͭΣ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭΣ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύͭ 
όͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔͋͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦͨͦͪ·ύ

˾͔͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͔Υ ͔ͪ-
΄͔͙͔ͤ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͊͒͊͘;Σ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͭͪͤͪͦ-
͍ͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ 
͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟Σ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ

͔́ͫͭ-ͨͦ͒-
͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͔ͭͫͭ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟-
ͤ·͚Σ ͍͔ͫ ͍͙͒· 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͔ͪͨͪͦ-
͙͍͒ͯͭͤ͟·ͻύ 
ͪ͊͋ͦͭ



͍͙̂ͪͦͤ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ

̂;͔͋ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ
όͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύύ

˴͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔͙͡Σ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ

˸͔ͭͦ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

̅ͦͪͣ· 
͍͔ͨͪͦ ͙ͪ͟

͍́ͦͪ;͔͙͚ͫ͟
͍͔ͯͪͦͤΈ
ό͙ͨͦͫ ͍ͦ͊͟Ύ
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ
ζͦͭͪ͟·͙͔ͭη
͍ͤͦ·ͻ
͙ͤ͊ͤ͘ ͚Σ
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦύ

˽͙͔ͪͣͤΎΌͭ ͤ͊͘-
͙ͤΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ 
͍ͤ͊·͙͟ ͍ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 
ό͔͙͍ͤͭͨͦ·ͻύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ

̂;͊΅͙͔ͫΎ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎΌͭΣ 
͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ΌͭΣ ͦ͋ͦ͋΅͊ΌͭΣ 
͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪͯ͘ΌͭΣ ͯͨͪͦ΅͊ΌͭΣ 
ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌͭΣ 
ͤͻ͊ͦ͒Ύͭ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 
͍ͤͦ·͔ ͼ͔͙͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔͎ͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔

˽͔͔ͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡Σ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ-͙͍ͨͦͫͦ͟·͚Σ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟Σ 
Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͔͋ͫ͒͊

˭͊͒͊;͙-
ͨͪͦ͋͡ ͔ͣ·Σ ͨͪͦ-
͔͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦ-ͨ
ͪͦͫ·Σ ͍ͭͦͪ-
;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔͙ͣͦ͒ͪ͡ ͍͙͔ͦ͊ͤ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͼ͔͔͎ͨͦ͊͊͡͡Ό΅͔͚
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 

͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ



˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦ 
ͯͪͦ͊͟ ͔ͭͣ· ζ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͎͙ͯ͊ͣ͡ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟η ͯͪͫ͊͟ ζ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎΣ т-фη ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ т 
͊ͫͫ͊͟͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣΦ 
˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͙ͭͪ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ό͙͙͡ ͙ͦͨ΄͙͔ͭ ͙ͭͨ· ͙͚͊͒͊ͤ͘ύ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ςΉͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ςͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ςΉͭͦ ͔ͤ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͔͚͒ͭ ͤ͊ 
͊ͫͫ͟͡· ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣΣ ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͫ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΥ
ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͤͦͣͯ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ό΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡Σ 
͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤ͘͘·͔ ͎ͪͯͨͨ·ύΤ
ͨͦ ͨͦͯ͡ ό͙͔ͣͯ͗ͫ͟Σ ͔͙͔͗ͤͫ͟Σ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·ύΤ
ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ό͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͎͋ͦͦͦ͡-
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͒ͪΦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ΄ͦ͟͡·ύΤ
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔Σ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·͔Σ ͔͙͒ͭ ͫ ˭˽˾ύΤ
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ό͙ͦͭ͡;͙͙ͤ͟Σ ͔͍ͯͫͨ͊Ό΅͙͔Σ ͔͔͍ͤͯͫͨ͊Ό΅͙͔ύΤ
ͨͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͭͨ͊ͣ ό͙ͭͨͯ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭͯ ͙ 
͒ͪΦύΦ
ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 
͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͊͘͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



ˤ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Υ

мΦ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ τ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 
ό͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΦ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͋ͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͙͍͚ͫͭͤͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͍·͋ͦͪ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͼ͙͊͟͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͔͙͍͚ͭͤͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭ͊ͭͦύΦ

нΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ό͍͔͍ͯͪͦͤ͊Ύύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ τ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͔͙ͫͣ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͋͊ͦ͘·ͣ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ τ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ΄ͦ͟͡Φ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



Åͦ ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ

Åͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Åζ͙ͤͦ͗ͤͼ·η ͔ͣ͗͒ͯ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ

Åͨ ͙ͦͫ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͔͙ͫͣ 
ͯ;-ͫΎΤ

Å͒ ͍ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ

Åͪ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ζ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦη ͍ͫͦͫͭ͊͊Τ

Åͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΥ ͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔ͭͣͨ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍·͋ͦͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔͔͔͙͔ͤͯͭͪ͊ͫͫͤͦͪ͊͒ͤ͘͟͡͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͤͦ Ή͙ͭ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣΣ ͎͙͙͙͋ͣ͟Σ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΦ

˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͔͚͒ͭΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ 
ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ό͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͚͒ͤͦ 
͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ήͨͦͻ͙Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
΄ͦ͟͡·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ

˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ 
΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͯ;͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ

мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ 
ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊Όͭ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͚Σ ͊ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͙ͻ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯͫͦͤΌΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



Åˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͤ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͙͙͡ 
ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ͻ ͍͔͙ͯͫͦͤΎΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦͭ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎΦ

Å˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͒͊ͭ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙ ͔͔͗;͊ͫͤͦΣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯͪͦ͟ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔ͯͫͨͻΦ ˮ͘ ͔͔͍ͤͯͫͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͔͍͔͎ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ό͍͔͒Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͍͔͙ͯͫͦͤΎηΣ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·ͣ ͨΎ͔͚ͭͪͦ͟Σ ͍͔ͫ ͨͦ͡ͻͦΗύ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͯΌ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͭ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΤ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΤ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͣ ͔͙ͭͪͯ͗ͤͦͣ͟Φ

Ǻ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͯ;͊΅͙ͣͫΎΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔͔͍ͪͪ͘ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ

нΦ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙ͤ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·ͻ ͫ͊͋͡·ͻΦ

Åˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ζͫͯͣͣ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˤ͔͒Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͯ͘;͊ͦͫ͡ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 
͍͔ͯͫͦͤͦ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͦͣ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣΦ

Å˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͎ͯͣ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͙ͨͦͫ͡Έͤ͊ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ

Å˽͙ͪ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͙ ͨͦͤΎͭͤ͊ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͯ͟ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͭͪ͟·͙ͭͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤύΦ

Åˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͤ 
͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͔͚ ͪ͊ͤͦ͘;͔͙͚ͭͤΣ ͍͒ͯͫͣ·͔͔͚ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ

Åˣͯ͒ͯ;͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔͔ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭ͊ͭͤͦͫͭΈΤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͔͗ͫͭͦ͟ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔ͭͫͤͦ ͍ͯΎ͘·͍͊ͭΈ ͫ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ όͨͯͫͭΈ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͫ-
͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦύ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͚ͣͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ όͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊͘ͼ͙͙ύ Ή͍ͭ͊ͨͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ

Å˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Ύ͍͎ͤͦͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ̏ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤͦͣͯͨͦ͒ͻͦ͒ͯΣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͣͦͣͯ͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͟ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙΄ͦ͟͡·Φ

Å˴͊͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤͤͦͫͭΚ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ζ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ΎηΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͤͦͪͣ͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͋͊ͦͣ͡͡Φ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭΥ ͙ͨͪ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͚ͤͦͪͣͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ΄͊͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ όζͨΎͭΈηύΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͗Σ τ
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͻ͔ͯ͗η ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦ͘͟ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ζ͍·;͙͙ͭ͊ͤΎηύΦ

Å˽͔͎͎͙͒͊ͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͤ͒ͪΎΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͋͊ͦ͘·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙



ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ηΦ ˿͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͭͪͻ ͊͒͊͘; 
ό͙͙͡ ͙ͦͨ΄͙͔ͭ ͙ͭͨ· ͙͚͊͒͊ͤ͘ύΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Υ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͊͒͊͘;͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͭͣͯΣ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͊͒͊͘; ς͒ ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ͒͊ͤͤͯΌ 
͔ͭͣͯΣ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͊͒͊͘; ς͒ ͡Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͔͙͒ ͙ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘





˨͊ͤ͊ ͊͒͊͘;͊Υ ζ˾͔΄͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ζͤ͊ 
͔͒ͦͫ͟η ͒͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



̂;͔͙ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ

˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



ˤ͔ͪͤͦ ͙͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ 
͙͔͊͒͊ͤ͘Κ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͭΣ ͍ ;͔ͣ ͙ͦͤ 
ͫͦͫͭͦΎͭΣ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



̂;͔͙ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ

˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘

ˤ͔ͪͤͦ ͙͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ 
͙͔͊͒͊ͤ͘Κ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͭΣ ͍ ;͔ͣ ͙ͦͤ 
ͫͦͫͭͦΎͭΣ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ 



˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘



˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 



Å˸ ͔ͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ςͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ

Å˾ ͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ

˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟


